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1. Ocena waznoSci i celowosci podjetej tematyki badawczej

Komputery 1 najrozniejsze systemy obliczeniowe funkcjonujg juz w kazdym obszarze
naszego zycia i ich udziat a zwlaszcza wptyw, jaki na nie wywieraja, z roku na rok jest coraz
wigkszy. O ile jeszcze niedawno pytaniem bylo, czy komputery przejma kontrole nad
wickszoscig aspektow funkcjonowania spoleczenstwa, o tyle teraz pytanie to brzmi: Kiedy?
O ile wiele kontrowersji 1 obaw wzbudza coraz wyrazniejsza obecno$¢ réznych systemow
sztucznej inteligencji w naszym codziennym zyciu, o tyle w wielu dziedzinach gospodarki
takie obawy o ile wystepuja, sa mocno ograniczone. W obszarze produkcji przemystowej,
dowolnej niemal branzy, ale zwlaszcza tam, gdzie mamy do czynienia z ogromnymi ilo§ciami
roéznorodnych danych zaleta, jaka jest niemal nieograniczona obecnie moc obliczeniowa
1 pojemnos¢ pamieci systemoOw informatycznych, jest niemozliwa do przecenienia. Procesy
odlewnicze naleza z pewnoscia do takich, wysoce skomplikowanych 1 bardzo

nieprzewidywalnych, na ktore wplywa wiele, czgsto bardzo trudnych do przeanalizowania
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zmiennych. Z oczywistych przyczyn najwigcej parametrow i najwigksze zbiory danych
spotykane sg w odlewniach wysoce zautomatyzowanych, zrobotyzowanych, wytwarzajacych
odlewy w produkcji wielkoseryjnej lub masowej. Do takich naleza z pewnoscig odlewnie
wysokoci$nieniowe stopow metali niezelaznych, produkujace odlewy dla branzy
motoryzacyjnej. Wedlug niektérych opracowan mozna wymieni¢ ponad 80 (Doktorantka
wspomina nawet 0 okoto 100) zmiennych, wptywajacych w istotny sposdb na rezultat
odlewania ci$nieniowego jakim jest wytwarzanie zdrowych odlewow bez wad. Zagadnieniem
zaawansowanego modelowania opartego na duzych zbiorach danych w produkcji odlewow
w technologii HPDC zaje¢ta si¢ wtasnie Doktorantka w recenzowanej pracy doktorskiej.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze podjety przez Autorke temat jest niezmiernie
ciekawy zarowno z naukowego jak 1 utylitarnego punktu widzenia. Zwtaszcza w obliczu coraz
wigkszych obaw zwigzanych z przejmowaniem kolejnych sfer decyzyjnych przez sztuczna
inteligencje, celowe i1 zasadne jest pokazywanie jej bezpiecznego i niezmiernie pozytecznego
oblicza. Nalez¢ do 0sob, ktore uwazaja, ze juz nie ma odwrotu i musimy pogodzi¢ si¢ z faktem,
ze Al w niedalekiej przysztosci bedzie nie tylko naszym sprzymierzencem, ale 1 potencjalnym
wrogiem dlatego musimy ja okietznaé, zrozumie¢ i doceni¢ tam, gdzie w niespotykanym
zakresie moze nam utatwi¢ zycie. Takie prace, jak opiniowana praca doktorska bardzo mocno
si¢ do tego przyczyniaja.

Realizacja pracy wniosta istotng i nowa wiedz¢ W obszar uczenia maszynowego i jak
mniemam, stworzyla podstawy do szerszego niz dotychczas wdrozenia metod
zaawansowanego modelowania w odlewni, z ktore] w ramach wspotpracy Doktorantka
pozyskiwata dane do swoich analiz. Moge takze bez watpliwosci stwierdzié, ze opiniowana
praca wpisuje si¢ w dyscyplinge naukowa InZynieria Mechaniczna, w ktérej zostala
przedstawiona.

2. Uklad pracy i dobor Zrédel literaturowych

Praca ma nieco inny uktad niz wigkszo$¢ z recenzowanych przeze mnie rozpraw, ale wynika
to by¢ moze z formuly jej wydawania przez Politechnik¢ Warszawska jako mini-monografii.
Zaczyna si¢ Streszczeniem w jezyku polskim i angielskim wraz ze stowami kluczowymi a po
Spisie tresci zaczyna si¢ jej zasadnicza cze$¢. Po ciekawej czg¢sci wyjasniajace] motywy
podjecia takie tematu badawczego Doktorantka stawia od razu Cel i hipoteze pracy. Jest to
takze do$¢ nietypowe, poniewaz w rozprawach doktorskich takie informacje znajdujg si¢
zwykle po przegladzie literatury i na ogoét wprost wynikaja z jego podsumowania i wnioskow.
Nastepnie przedstawiony jest Uktad pracy, w ktérym w kilku wersach przedstawione sg
zagadnienia poruszane w poszczegdlnych rozdzialach. Nastgpnie Autorka przedstawia swoj
publikacyjny i konferencyjny dorobek w zakresie tematyki rozprawy. Jak wspomniatem,
takiego ukladu nie posiada wigkszo$¢ rozpraw doktorskich, ale nie jest on oczywiscie

niewlasciwy 1 thumacze go powodami jak wyze;j.



Zasadnicza czg¢$¢ rozprawy sktada si¢ z 8 numerowanych rozdziatéw i napisana jest na 273
numerowanych stronach przy czym ostatnie numerowane rozdziaty tj. 7, 8 i 9 sg to Spis
ilustracji, Spis tabel oraz Literatura, ktoére zazwyczaj nie podlegaja numeracji. Objeto$¢
rozprawy jest znacznie wigksza od typowej, ale wynika to z jej specyfiki, czyli koniecznos$ci
przedstawienie bardzo wielu tabel i wykresow.

Przeglad literatury zajmuje 37 stron i napisany jest ciekawie i syntetycznie. Doktorantka
opisata w nim histori¢ powstawania oraz stan aktualny wiedzy w obszarach sztucznej
inteligencji zwlaszcza w obszarze uczenia maszynowego, sztucznych sieci neuronowych,
drzew decyzyjnych oraz maszyny wektoréw wspierajacych. Mimo, ze sg to zagadnienia bardzo
skomplikowane i interdyscyplinarne, Autorka opisata je w przystgpny sposob, zrozumialy
nawet dla niespecjalisty w dziedzinie Al jakim jestem, bg¢dac specjalista w obszarze
odlewnictwa, w ktorym prowadzone byly eksperymenty pracy doktorskiej. Jedynie miejscami,
przez uzywanie bardzo opisowego i barwnego jezyka, dtugie i skomplikowane zdania sg
trudniejsze w zrozumieniu zwlaszcza, ze czasem Autorka gubi w nich gramatyke i styl, co
zaznaczylem w recenzenckim egzemplarzu pracy.

Doktorantka wykorzystata 153 pozycje literatury, co w przypadku pracy doktorskiej jest
liczba znaczacg, cho¢ oczywiscie ocenie powinna zawsze podlega¢ jakos¢ a nie liczba
cytowanych zrédet. Analizujac wiek przytaczanych zrédet stwierdzam, ze w pracy
wykorzystano zarowno podstawowe pozycje z lat odlegtych jak i wiele, tj. 39 pozycji
zZ ostatnich pigciu lat tj. okresu 2018-2022. Nie bralem tutaj pod uwage dat dostepu do zZrodet
internetowych. OczywiScie jest to zwigzane z samg nowoscig zagadnienia Sztucznej
inteligencji, ale wskazuje mimo wszystko na §wiezo$¢ i aktualno$¢ przegladu literatury.
Stwierdzam tym samym, ze Autorka zapoznata si¢ z aktualnym stanem wiedzy bardzo
starannie. Mocna strong doboru zrodet jest ich roznorodnos$¢, poniewaz Autorka cytuje zarowno
ksiazki, artykuly naukowe, referaty konferencyjne oraz normy i inne dokumenty branzowe.
Spis literatury wykonany jest starannie i jedynie w kilku pozycjach zauwazytem drobne btedy
edytorskie. Podsumowujac ten aspekt oceny pracy stwierdzam, ze dobér zrédel
literaturowych oraz ich wykorzystanie dla opracowania przegladu literatury, stoja na
bardzo dobrym poziomie.

3. Tezy i cele pracy

Jak wspomniatem wcze$niej, w pracy nie ma postawionej tezy a ogolna hipoteza badawcza,
jak ja nazywa Autorka, pojawia si¢ juz we wstegpie. Nastepnie na stronie 56 gdzie zaczyna si¢
opis Badan wtasnych pojawia si¢ rozdziat 5. 1. Sformutowanie problemu, w ktorym ponownie
jest mowa 0 ogolnej hipotezie badawczej. Mimo, ze takie podejscie nie jest btedne to jednak
brakuje mi bardziej szczegdtowej tezy / tez pracy, szczegdtowych celéw (zostaty nadmienione
w we wstegpie) oraz zakresu pracy. Wszystkie te informacje w pracy si¢ znajduja, ale

niekoniecznie w miejscach, w ktorych czytelnik rozprawy doktorskiej zwyczajowo ich szuka.
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Wiasciwie dopiero po dluzszej i wnikliwej lekturze pracy mozna zrozumie¢ jaki obszar
produkcji  (odlewnictwo ci$nieniowe) jest wykorzystany do pokazania mozliwosci
modelowania opartego na duzych zbiorach danych. Dopiero w drugim czytaniu rozprawy
zrozumialem (mam nadziej¢ wilasciwie) istot¢ takiego podejscia i sformutowania wiasnie
ogolnej hipotezy badawczej zamiast takiej, odnoszacej si¢ do zagadnien HPDC. Autorka
wykorzystala olbrzymie zasoby danych tej technologii odlewniczej tylko i wytacznie jako dane,
ktorymi moglyby by¢ dowolne inne, podobne w istocie zbiory. Na ich przyktadzie chciata
pokaza¢, ze zbadane przez Nig zaleznoS$ci i przedstawiona metodyka dziatania sa mozliwe do
uogoblnienia 1 powinny si¢ sprawdzi¢ dla innych, podobnych duzych zbioréw danych. To
wyjasnienie nie zaspokaja jednak mojej cieckawosci jako inzyniera odlewnika i uwazam, ze
mimo takiego, ogdlnego podejScia w pracy za mato jest informacji o samej technologii
odlewniczej, wykorzystywanych w odlewni maszynach, stopach metali itd. Poruszylem to
zagadnienie dalej w recenzji, gdzie przedstawiam uwagi szczegdtowe do dyskusji.

Podsumowujac stwierdzam, ze mimo wymienionych i drobnych niedociagniec,
zaréwno hipoteza jak i cel pracy sformulowane sa wlasciwie, a lektura czesci badawczej
pracy pozwala stwierdzi¢, ze jej zakres zostal wykonany a hipoteza wiarygodnie
udowodniona.

4. Ocena stosowanej metodologii, opisu badan wlasnych, dyskusji wynikéw oraz
uwagi krytyczne o charakterze merytorycznym do dyskusji

Opis przeprowadzonych badan, przedstawienie ich wynikow oraz analiza sg na og6t bardzo
jasne, czytelne i powinny by¢ zrozumiate nawet dla czytelnikow nieznajacych si¢ doktadnie na
omawianych zagadnieniach. Miejscami, gdy zdania sg dlugie i wielokrotnie ztozone, zdarzato
si¢ Autorce pomija¢ stowa, pisa¢ niegramatycznie, niestylistycznie, czy tez uzywac przecinka
w miejscach, w ktorych niefortunnie zmieniat on sens zdania i utrudnial jego zrozumienie.
W kilku miejscach pojawia si¢ tez btedna pisownia nazwisk i nazw wtasnych a dobitnym tego
przyktadem jest pisownia nazwiska tak waznej dla rozwoju Al osoby jakag byt Alan Turing,
ktory w pracy wielokrotnie podawany jest jako Turning np. dwukrotnie na str. 18. Tego typu
btedy zaznaczylem i skomentowatem w recenzenckim egzemplarzu pracy, ktory przekazatem
Doktorantce do wykorzystania w doskonaleniu warsztatu naukowego.

Na szczegolne pozytywne podkreslenie zastuguje fakt, ze od poczatku do konca Autorka
podaza przez kolejne etapy badan z kilkudziesigcioma zmiennymi, przedstawia je
w dziesigtkach tabel i podobnej liczbie rysunkéw i1 nie gubi si¢ w tym gaszczu liczb,
algorytmoéw 1 analiz. Biegle wykorzystuje profesjonalne oprogramowanie Statistica 1 jego
moduty pos§wigcone sztucznym sieciom neuronowym a takze mozliwosci, jakie daje w tym
zakresie pakiet MS Excel. Ponadto bardzo trafnie opisuje osiggane wyniki a kazdy
z podrozdziatdéw, poswigcony innemu algorytmowi obliczeniowemu, konczy ciekawie

sformutowanymi wnioskami.



W tym zakresie rozprawe oceniam bardzo dobrze i stwierdzam, ze Doktorantka
wykazala si¢ bardzo dobrym warsztatem badawczym oraz adekwatng do jego

zastosowania wiedza, co pozwolilo Jej] na uzyskanie wartosciowych, ciekawych

I unikalnych wynikow.

Jak to zwykle bywa, Autorka nie ustrzegla si¢ btedow i niedociagnieé, ktore jednak nie

obnizaja, jednoznacznie bardzo dobrej oceny rozprawy. Najwazniejsze z nich przytoczytem

ponizej:

Str. 5: W stwierdzeniu: ,, Analiza ta oraz wykonane na jej podstawie podsumowanie jest
jednym z najbardziej wieloaspektowych zestawien tego typu przedstawionych
w dotychczasowej literaturze przedmiotu.” moze troche zabrakto Autorce skromnosci.
Str. 17: Co miata na mysli Autorka twierdzac, ze artykul miat na celu ,, poprawic¢ stan
rzeczy?”

Str. 19: Szkoda, ze nie podano, na jakiej konferencji zostato uzyte po raz pierwszy przez
Arthura Samuela w 1959 roku sformutowanie ,,uczenie maszynowe”.

Str. 22: Co to jest warstwa konwolucyjna? Temat rozprawy jest na tyle nowy, ze wiele
poje¢ nawet zainteresowany tematem czytelnik moze spotkaé¢ po raz pierwszy. By¢
moze nieztym pomyslem byloby stworzenie stowniczka pojec.

Str. 43: ,, ...poniewaz standardowy proces produkcyjny odlewu sktada sie w przyblizeniu
ze stu parametréw’” - Warto bytoby poznac zrodto tego stwierdzenia. Znam opracowania
moéwigce chyba o 85 parametrach dla odlewnictwa wysokocisnieniowego wilasnie.

Str. 57: ,,Badania oparte bedg na danych rzeczywistych pochodzgcych z procesu
odlewania  wysokocisnieniowego,  blokow  cylindrowych  przez  jedng  ze
wspolpracujgeych odlewni.” | to jest wszystko co wiemy z pracy o pochodzeniu
danych. Jest to zaledwie strzepek informacji. Z jakiego stopu wytwarzane sg ww. bloki
cylindrow? Sam gatunek stopu ma duzy wpltyw na sklonno$¢ do porowatosci np.
wodorowej. Poza tym nie wiadomo nic o procesie topienia, ktory moze mie¢ decydujacy
wplyw na porowato$¢ itd. Jesli opiniowana praca miataby stuzy¢ jako literatura
podstawowa inzynierom z odlewni, obawiam si¢, ze nie umieliby znalez¢ powigzania
1 odniesienia do warunkéw procesu produkcyjnego. O rozszerzenie tej skapej porcji
informacji poprosz¢ Doktorantk¢ podczas publicznej obrony chyba, Zze zawrze je
W SWojej prezentacji.

Str. 57: tutaj jest mowa o 56 zmiennych a wcze$niej Autorka wspomina, ze bywa ich
okoto 100. Skad w tym przypadku taka rozbiezno$¢?

Str. 57: Pominigto na poczatku czyszczenia danych zmienng ,,zmiany roboczej na ktorej
powstat ” odlew. Pominiecie tej zmiennej byto by¢ moze niefortunne. Czgsto na wady
odlewéw duzy wplyw ma pracownik i1 jego kompetencje a to wyraza si¢ w tym
przypadku  wlasnie zmiang robocza. Oczywiscie, maszyna ci$nieniowa
W najnowoczesniejszym wydaniu pracuje niemal automatycznie, ale jesli nie mamy
w pracy informacji o tym, jakg maszyn¢ analizowano, mozna mie¢ watpliwos$ci co do

stusznosci odrzucenia tej zmienne;.



Str. 62: Zmienna ,,czas dozowania stopu” dotyczy tylko czasu zalewania komory
prasowania, czy tez calego procesu ruchu manipulatora z czerpakiem, czerpania,
transportu, zalewania itd.?

Str. 62: Czym ro6znig si¢ te dwa czasy dozowania stopu? Czy jest tutaj przedstawiona
analiza dla réznych odlewow? Powinna by¢ pokazana geometria odlewu albo
przynajmniej opisane jego parametry. Tych danych brakuje inzynierowi odlewnikowi
jakim jest recenzent.

Str. 64: Czym rozni si¢ czas smarowania od zmiennej na Rys.5.2.1.7. Wykres przebiegu
zmiennej niezaleznej: czas cyklu smarowania ?

Str. 64: Czy parametr dzienny numer wtrysku méwi nam o dziennej liczbie dokonanych
wtryskow, czyli obcigzeniu maszyny? Zaktadam i rozumiem, ze nazwy tych wszystkich
parametréw sg oryginalne i pochodzg z odlewni. Nie zdecydowano si¢ ich zmienia¢ na
bardziej jednoznaczne i zrozumiate ogélnie aby nie utrudnia¢ potem pracownikom
odlewni zrozumienia wynikow?

Str. 66: Koncentrat — czy chodzi o substancj¢ nanoszona na powierzchni¢ formy?
Szkoda, ze tych wszystkich zmiennych, nazywanych czgsto zargonowo w odlewni, nie
opisano na poczatku krotko w terminologii zrozumiatej powszechnie dla znajacych
technologi¢ HPDC.

Str. 70: Czym rozni si¢ ,,profil prozni 17 od ,,profil prozni 2”7

Str. 74 i dalej: Obwodow chlodzenia, co oczywiste, jest wicle. Warto byto co$ o tym
wspomnie¢. Zaktadam, ze w pracy nie skupiano si¢ na "odlewniczym™ charakterze
zmiennych a kazda z nich traktowana jest tak samo - jako kolejna zmienna.

Str. 77: Dos¢ duzy zakres zmienno$ci temperatury stopu. Rozumiem, zZe jest to
temperatura zalewania komory prasowania?

Str. 80: Czy sg to cztery temperatury tej samej tulei (komory prasowania) jednej
maszyny, czy tez maszyn cisnieniowych bylo 4?

Str. 86 i dalej: Czy w kazdej z tych tabel wadg jest porowatos¢? Lektura rozprawy
w pewnym momencie sugeruje, ze wada/ problemem (a nie przyczyng) jest ,,przeciek
W 0bwWodzie wysokiego cisnienia”.

Str. 111: Dlaczego w opisany sposob potraktowano akurat zmienne czas cyklu
smarowania i poziom stopu w piecu ? Warto byto to w tym miejscu wyjasnic.

Str. 115: ,,Wartosci niektorych zmiennych wejsciowych mogq byc¢ celowo wprowadzane
przez pracownikow jako reakcja na wartosci innych zmiennych”. Ten problem
zasygnalizowatem juz wczesniej gdy pytatem o to, jaki jest stopien automatyzacji
maszyny cisnieniowej z ktorej uzyskano dane? Jesli wiele jest ingerencji operatora lub
operatoréw, moze to wprowadza¢ zaktocenia 1 niepewnos$¢ wynikow.

Str. 168: ,,Zatozeniem niniejszej rozprawy byto opracowanie modelu bedgcego w stanie
w jak najlepszy sposob przewidzie¢ powstawanie wady w produkcie, a wigc przewidziec¢
wartos¢ zmiennej wyjsciowej, czyli przecieku w obwodzie wysokiego cisnienia.” Znow

nie rozumiem, czy wadg produktu w tym przypadku jest przeciek? Czy nie chodzi tutaj
6



o wady odlewow ci$nieniowych, czyli o wspomniang wcze$niej porowatos¢ odlewow?
Czy tez uznano na podstawie przedstawionych rozwazan, ze powodem wystepowania
wad odlewow cisnieniowych jest przede wszystkim przeciek?

Str. 187: ,,odpowiedniego kryterium stopu” W tym przypadku chodzi o kryterium
STOP, czyli zatrzymania dziatania sieci. W pracy o odlewnictwie trzeba by¢ bardzo
uczulonym na takie niuanse, poniewaz brak wyraznego wyjasnienia moze spowodowac
niezrozumienie.

Str. 201: ,,Dzieki temu mozliwa byta optymalizacja parametrow procesu dla minimalnej
wartosci wycieku, a wiec odlewu bez wady, oraz maksymalnej wartosci wycieku, a wiec
odlewu z wadg.” Czy "wyciek" to jest to samo co analizowany caly czas "przeciek™?
Jesli tak, to nie jest to przeciez wada odlewu. Wcigz nie brzmi to dla odlewnika
jednoznacznie i obawiam si¢, ze zbyt nieuwazne czytanie pracy moze spowodowaé
u wielu czytelnikéw niezrozumienie przelozenia przyczyny na rezultat.

Str. 231: ,,Parametr ten jest kluczowym etapem w procesie, ktorego celem jest
zmniejszenie porowatosci skurczowej produkowanych odlewow, poprzez wymuszone
podawanie ciekltego stopu do krzepngcego odlewu.” W tym miejscu wreszcie jest
napisane, by¢ moze po raz pierwszy tak wyraznie w pracy, o jaka wade doktadnie
chodzi. Nalezalo na samym poczatku wyjasni¢ fizyczne zjawisko powstawania
porowatosci i dlaczego tak wazny jest proces, w ktorym wystgpienie przecieku,
powoduje wadliwos¢ odlewow (porowatos¢). Samo zjawisko przecieku powinno byto
tez zosta¢ doktadnie opisane. Brakuje w pracy przewodniego watku opartego wtasnie
na mechanice procesu i fizyce zjawisk, o ktorych mowa. Przez to brakuje wyraznego
odniesienia i1 przekonujacych recenzenta (inzyniera odlewnika z zawodu) o istnieniu
tych opisywanych i bardzo gruntownie przebadanych zaleznosci.

Str. 231: ,,wymuszone podawanie metalu” - Czy chodzi tutaj o faz¢ doprasowania tloka?
Czy moze chodzi o doprasowanie punktowe tzw. pinami? Jesli przeciek dotyczy tego
wlasnie obszaru maszyny ci$nieniowej (a tak chyba jest w istocie) to moze to mie¢
rzeczywiscie kolosalny wplyw na wystapienie porowato$ci w tym miejscu odlewu. Ale
jak wspomniatem mechanika i fizyka tych zjawisk nie zostata opisana, co powoduje
niedosyt i watpliwosci.

Str. 234: | Interpretacja wpbywu tego parametru nie jest prosta, rowniez dla personelu
technicznego odlewni i wymagataby glebszych analiz i dodatkowych préb.” To zdanie
W powigzaniu z wczesniejszymi komentarzami odno$nie do niejednoznaczno$ci nazw
niektorych zmiennych, podkresla konieczno$¢ wyjasnienia wczesniej zagadnien
technicznych w ramach specyfiki badanej odlewni. Jesli nawet dla pracownikow
odlewni niektore zalezno$ci sg niejasne, to czego oczekiwaé po czytelnikach spoza
odlewni?

Str. 234 ostatnie dwa zdania: Moja niepewno$¢ co do zrozumienia istoty "przecieku"
vs. wady porowatos$ci jest wcigz taka sama. W tym miejscu Autorka wprost odnosi

zmienng przeptyw w obwodzie chlodzenia 14 do niebezpieczenstwa pojawienia si¢
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porowatosci. Poza tym jest jeszcze pytanie jakiego typu porowatos¢ byta analizowana?
Czy byta to porowatos¢ skurczowa? Gazowa? Mieszana? Nie wiemy nic o procesie
wytopu, jako$ci metalurgicznej stopu, maszynie odlewniczej... nie wiemy niczego od
strony odlewniczej. Moze taka byla idea aby analizowaé proces nic o nim nie wiedzac
aby nie postapi¢ rutynowo i szablonowo?

- Str. 236: ,,Warto zauwazyc, Ze nawet bez takich pogtebionych analiz mogg one postuzyé
personelowi odlewni do wprowadzenia bardziej rygorystycznych procedur kontrolnych
tych wiasnie parametrow.” Czy w analizowanej odlewni sprawdzono do$wiadczalnie
przedstawione w pracy wyniki? Czy dokonano modyfikacji / optymalizacji maszyny,
jej ustawien, serwisu itp. aby poprawi¢ wskazniki jakosci odlewdéw? Jesli nie to, czy
planowane jest takie dzialanie? Na ile w odlewni uznano przedstawione w pracy
wyniki?

- Str. 240: ,,Niniejsza praca dowiodla, iz tworzenie si¢ wad w odlewach mimo, Ze czesto
wydaje si¢ przypadkowe, bez mozliwosci identyfikacji jego przyczyn...” Tworzenie si¢
wad w odlewach nigdy nie jest przypadkowe. Czesto po prostu nie znamy przyczyny,

ale ona zawsze istnieje. Przypadek odgrywa tutaj najmniejsza role.

Warto$¢ naukowa rozprawy, mimo tych nielicznych uwag i réznorodnych bledow,
ktére wymienilem i tych, ktore zaznaczylem w teks$cie pracy, oceniam jako bardzo dobra
a Doktorantke prosze o pisemne odniesienie si¢ do uwag zapisanych czcionka pogrubiong

oraz wyraznie wyartykulowanych wcze$niej w tresci recenzji.

5. Strona edycyjna pracy oraz poprawnos$¢ jezykowa i stylistyczna

Zarowno strona edycyjna jak i poprawnos¢ jezykowa pracy stoja na wystarczajaco
dobrym poziomie. Czyta si¢ ja bardzo dobrze, poniewaz stanowi spojng catos¢. Napisana jest
na ogot zrozumialym jezykiem, cho¢ moze ze zbyt duza liczba btedow stylistycznych
i gramatycznych a takze btedow edytorskich czy tzw. literéwek. Bledow tego typu nie
raportowatem w recenzji a jedynie przekazatem Doktorantce w egzemplarzu recenzenckim dla
przeanalizowania i wyeliminowania w przyszto$ci. Jako$¢ i estetyka grafiki stoja na wysokim
poziomie (oprocz Rys.2.3.1.) z zastrzezeniem, ze rysunki oryginalne w jezyku angielskim
powinny byty zosta¢ przettumaczone na jezyk polski.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Praca napisana jest na bardzo dobrym poziomie niemal w kazdym ocenianym aspekcie.
Doktorantka wykazata si¢ bardzo dobra umiejetnoscig opracowania krytycznego przegladu
literatury i na jego podstawie sformutowata cele oraz ogélng hipotez¢ badawcza, ktorg
nastepnie udowodnita w bardzo dobrze zaplanowanym i zrealizowanym planie badawczym.



Wykazala si¢ biegtosciag w stosowaniu roznorodnych technik badawczych oraz umiej¢tnoscia
analizy wynikoéw i formutowania wnioskow.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr inz. Alicji
Okuniewskiej pt. , Metodyka diagnozowania przyczyn powstawania wad wyrobéw na
podstawie zaawansowanego modelowania opartego na duzych zbiorach danych” spelnia
wymagania stawiane przez Rozporzadzenie Ministra z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnos$ci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z dnia
30 stycznia 2018 r. poz. 261) oraz Ustawe z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo
o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw, wobec czego wnioskuje do
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki  Warszawskiej
o0 dopuszczenie Kandydatki do publicznej obrony.




